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Présentation et objectifs du cours

Que sont devenues nos certitudes du temps jadis ? Si Newton ou Laplace existait encore, a l'instar
d’Einstein il aurait assisté impuissant a I’écroulement de pans entiers du plus formidable édifice érigé
a la gloire du déterminisme. Le début du XXe siecle vit la théorie de la Relativité d’Einstein faire table
rase des notions qui nous paraissaient le plus aller de soi ; ni I'espace ni le temps n’étaient absolus.
Une génération plus tard, la physique quantique balaya l'idée que I'on pouvait tout mesurer avec
certitude.

Simultanément les logiciens démontrerent I'incomplétude des énoncés mathématiques et les limites
du pouvoir de la logique.

Enfin, le déterminisme que nos célebres hommes de sciences revendiquaient présentait tous les
symptomes du désordre et du chaos. Allions nous pouvoir vivre dans un tel monde si incertain et si
subtile ?

Nous vivons dans un monde plein d’incertitudes peut-étre, faillibilité diront certains, mais a toutes
les échelles le chaos lui a donné cette harmonie qui permet aujourd’hui a des chercheurs de
disciplines aussi diverses que I’astronomie, la biologie ou I'informatique de se rencontrer par-dela les
spécificités de leur spécialité.

Pré-requis

Cours de mathématique licence 2, Cours de statistique mathématique licence 2, cours de statistique
descriptive licence 1

Utilisation des logiciels : MathCad, Statistica, PopTools, R, et le tableur Excel vers 2010 ou supérieure
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Contenu

Introduction

Expérience aléatoire, résultats, événements, Notion de probabilité, Calcul des probabilités, Variables
aléatoires, Lois de probabilité discrétes et continues

Les sondages probabilistes

Le Bootstrap

Modélisation et Simulations

La méthode de Monté Carlo

La loi normale, La marche aléatoire

Le mouvement Brownien

Les valeurs extrémes
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